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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｔｈｅ Ａｃａｃｉａ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ Ｐｒｏｊｅｃｔ ： ａ ｐｉｌｏｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｆｏｒ ｃｏｍｂａｔｉｎｇ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｔｈｅ
ｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｉｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｏｆ Ｋｅｎｙａ
Ｇ ．Ａ ． Ｋ ｅ ｙ ａ １ ， Ｍ ． Ｍ ｕ ｇ ａ２ ， ａｎｄ Ｂ ． Ｃｈｉｋａｍａｉ ２
１
Ｋ ｅｎｙ ａ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ （ Ｋ Ａ Ｒ Ｉ ） ， Ｐ ．Ｏ Ｂｏｘ ５７８１１‐００２００ ， Ｎ ａｉｒｏｂｉ ， Ｋ ｅｎ ｙ ａ ， ２ Ｋ ｅｎ ｙ ａ Ｆｏｒｅｓｔｒ ｙ Ｒｅｓｅａｒｃｈ
Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ （ Ｋ ＥＦＲ Ｉ ） ， Ｐ ．Ｏ Ｂｏｘ ２０４１２ ， Ｎ ａｉｒｏｂｉ ， Ｋ ｅｎｙ ａ ， Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｇａｋｅｙ ａ＠ ｋａｒｉ ．ｏｒｇ ｏｒ ａｚ ｅｎｇａｋｅｙ ａ＠ ｙ ａｈｏｏ ．ｃｏｍ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ａ ．ｓｅｎｅ ｇ ａｌ ， ｐｏｖｅｒｔｙ ， ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｋｅｎｙａ ， ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ， ｒｕｒａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｔ ｈｅ Ａｃａｃｉａ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ Ｐｒｏｊｅｃｔ （ ＡＯＰ） ｗ ａｓ ａ ｐｉｌｏｔ ｐｒｏｊｅｃｔ ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ａｎｄ ｒｕｒａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｇｕｍｓ
ａｎｄ ｒｅｓｉｎｓ ｉｎ ｔｈｅ Ａｆｒｉｃａｎ Ｓａｈｅｌｉａｎ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｏｆ Ｂｕｒｋｉｎａ Ｆａｓｏ ， Ｃｈａｄ ， Ｋｅｎｙａ ， Ｎｉｇｅｒ ， Ｓｅｎｅｇａｌ ａｎｄ Ｓｕｄａｎ （ ＡＯＰ ｄｏｃｕｍｅｎｔ ，
２００３） ． Ｉｔ ｗ ａｓ ａ ｐｒｅｐａｒａｔｏｒｙ ｐｈａｓｅ ｏｆ ａ １０‐ｙ ｅａｒ ｐｒｏｇｒａｍｍｅ ｉｎ ｔｈｅ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｅｔｗ ｏｒｋ ｆｏｒ Ｎａｔｕｒａｌ Ｇｕｍｓ ａｎｄ Ｒｅｓｉｎｓ ｉｎ
Ａｆｒｉｃａ ． Ｔ ｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ｗ ａｓ ｔｏ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ ｔｏ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ａｎｄ ｔｏ ｃｏｍｂａｔ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｕｍｓ ａｎｄ ｒｅｓｉｎｓ ｉｎ ｒｕｒａｌ ｅｃｏｎｏｍｉｅｓ ． Ｉｎ Ｋｅｎｙａ ， ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ｗ ａｓ ｐｉｌｏｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｓａｍｂｕｒｕ
ａｎｄ Ｍ ａｒｓａｂｉｔ Ｄｉｓｔｒｉｃｔｓ ｆｒｏｍ ２００４‐２００６ ． Ｔ ｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ａｉｍ ｗ ａｓ ｔｏ ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｅ ｄｅｇｒａｄｅｄ ｌａｎｄ ｂｙ ｐｌａｎｔｉｎｇ Ａ ｃａｃｉａ ｓｅｎｅ ｇ ａｌ ｕｓｉｎｇ
ｎｏｖｅｌ ｗ ａｔｅｒ ｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｐｒｏｍｏｔｉｏｎ ｏｆ ｇｕｍ ａｎｄ ｒｅｓｉｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｉｓ ｐａｐｅｒ
ｒｅｐｏｒｔｓ ｏｎ ｏｕｔｃｏｍｅｓ ， ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ ａｎｄ ｌｅｓｓｏｎｓ ｌｅａｒｎｔ ａｎｄ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｌｏｎｇ ｔｅｒｍ ｐｒｏｇｒａｍｍｅ ｅｎｇａｇｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｋｅｎｙａ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｉｎｉｔｉａｌ ｗ ｏｒｋ ｓｔａｒｔｅｄ ｉｎ ２００４ ｗ ｉｔｈ ｍｅｅｔｉｎｇｓ ａｎｄ ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｏｒｙ ｒｕｒａｌ ａｐｐｒａｉｓａｌｓ （ ＰＲＡｓ ） ｔｏ ｓｅｎｓｉｔｉｚｅ ａｎｄ
ｍｏｂｉｌｉｚｅ ｓｔａｋｅｈｏｌｄｅｒｓ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｎｄ ｔｈｅ ｎｅｅｄ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ． Ｌｏｃａｌ Ｐｒｏｊｅｃｔ Ｍ ａｎａｇｅｍｅｎｔ
Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅｓ （ ＰＭＣｓ） ｗ ｅｒｅ ｓｅｔ ｕｐ ｔｏ ａｓｓｉｓｔ ａｎｄ ｍａｎａｇｅ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ． Ｔ ｈｅｒｅａｆｔｅｒ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｍｉｃｒｏ‐ｂａｓｉｎｓ ａｎｄ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ
ｂａｓｉｎｓ ｗ ｉｔｈ Ａ ｃａｃｉａ ｓｅｎｅ ｇ ａｌ ｔｒｅｅｓ ａｎｄ ｄｒｏｕｇｈｔ ｔｏｌｅｒａｎｔ ｃｒｏｐｓ ｃｏｍｍｅｎｃｅｄ ． Ｏｔｈｅｒ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｒａｎｇｅ‐ｗ ｉｄｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｇｅｒｍｐｌａｓｍ ｆｏｒ ｐｌａｎｔｉｎｇ ， ｃａｐａｃｉｔｙ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｆｏｒ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｇｒｏｕｐｓ ， ｂｉｏｐｈｙｓｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｉｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｉｔｅｓ ，
ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｐｌａｎｔｅｄ ｓｉｔｅｓ ， ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｏｆ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ， ｔｒａｉｎｉｎｇ ｏｎ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｒｏｕｇｈｔ ｔｏｌｅｒａｎｔ ｃｒｏｐｓ ，
ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅ ｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄ ｓｙｓｔｅｍｓ ． Ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ ｔｏｕｒｓ ｗ ｅｒｅ ａｌｓｏ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ＰＭ Ｃｓ ｔｏ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｔｒａｎｓｆｅｒ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ ｍｅｅｔｉｎｇｓ ｅｎｃｏｕｒａｇｅｄ ａｌｌ ｓｔａｋｅｈｏｌｄｅｒｓ ｔｏ ｅｍｂｒａｃｅ ｔｈｅ ｐｒｏｊｅｃｔ ． Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ ， ｔｈｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ
ｄｏｎａｔｅｄ ｌａｎｄ ｆｏｒ ｐｒｏｊｅｃｔ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ． Ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ ２０ ｓｉｔｅｓ ｔｏｔａｌｌｉｎｇ ２８５ ｈａ ｗ ｉｔｈ ５４ ，０００ ｍｉｃｒｏ‐ｂａｓｉｎｓ ｗ ｅｒｅ ｐｌｏｕｇｈｅｄ ａｎｄ ｐｌａｎｔｅｄ ｗ ｉｔｈ
ｖａｒｉｏｕｓ ｄｒｙｌａｎｄ ｔｒｅｅｓ ａｎｄ ｃｒｏｐｓ ， ｄｅｐｅｎｄｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｓｉｔｅ ． Ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ １２０８ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ｗ ｅｒｅ ｔｒａｉｎｅｄ ｏｎ ｖａｒｉｏｕｓ ｓｕｂｊｅｃｔｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｔｒｅｅ ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ， ｓｅｅｄ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ， ａｎｄ ｃｒｏｐ ａｎｄ ｔｒｅｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ． Ｃｒｏｐ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｗ ａｓ ｄｉｓｍａｌ ｅｘｃｅｐｔ ｉｎ Ｓｅｒｅｏｌｉｐｉ
ｗ ｈｅｒｅ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｆｏｒ ｂｅａｎｓ ， ｃｏｗ ｐｅａｓ ， ｇｒｅｅｎ ｇｒａｍｓ ａｎｄ ｗ ａｔｅｒｍｅｌｏｎ ｗ ａｓ ｖｅｒｙ ｇｏｏｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓｈｏｒｔ ｒａｉｎｙ ｓｅａｓｏｎ ｏｆ ２００４ ａｎｄ ｉｎ
Ｌａｉｓａｍｉｓ ｗ ｈｅｒｅ ｃｏｗ ｐｅａｓ ａｎｄ ｓｏｒｇｈｕｍ ｄｉｄ ｗ ｅｌｌ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｌｏｎｇ ｒａｉｎｙ ｓｅａｓｏｎ ｉｎ ２００５ ． Ｉｎ ａｌｌ ｏｔｈｅｒ ｓｉｔｅｓ ｔｈｅｒｅ ｗ ａｓ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｃｒｏｐ
ｆａｉｌｕｒｅ ｅｘａｃｅｒｂａｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ２００５‐２００６ ｄｒｏｕｇｈｔ ． Ａ ｃａｃｉａ ｓｅｎｅ ｇ ａｌ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｖａｒｉｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｓｉｔｅ ｗｉｔｈ ｂｅｔｔｅｒ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ａｎｄ
ｇｒｏｗ ｔｈ ｏｎ ｒｏｃｋｙ ａｎｄ ｓａｎｄｙ ｓｉｔｅｓ ． Ｄｒｏｕｇｈｔ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｈｉｇｈ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｉｎ ａｌｌ ｓｉｔｅｓ ， ｎｅｃｅｓｓｉｔａｔｉｎｇ ｒｅｐｌａｎｔｉｎｇ ． Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ
ａｎｄ ｗ ｉｌｄｌｉｆｅ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ ｍｅａｎｔ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｌｏｔｓ ｈａｄ ｔｏ ｂｅ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ， ｗ ｈｉｃｈ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｃｏｓｔｓ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ Ａ ． ｓｅｎｅ ｇ ａｌ ｃａｎ ｂｅ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｂｉｏｐｈｙｓｉｃａｌ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓａｔｉｏｎ ｉｓ ｅｓｓｅｎｔｉａｌ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ ｇｕｉｄｅ ｔｏ ｔｈｅ ｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｓｉｔｅｓ ｆｏｒ ｇｕｍ‐ｐ ｒｏｄｕｃｉｎｇ ｔｒｅｅｓ ． Ｄｕｅ ｔｏ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｉｅｓ ，
ｐｒｏｊｅｃｔ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｌｏｎｇｅｒ ， ｓａｙ １０ ｙ ｅａｒｓ ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｃｒｏｐ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｌｉｍｉｔｅｄ ｂｙ ｌｏｗ ｒａｉｎｆａｌｌ ， ｃｏｗ ｐｅａｓ ， ｍｉｌｌｅｔ ａｎｄ
ｇｒｅｅｎ ｇｒａｍｓ ｗ ｅｒｅ ｐｒｏｍｉｓｉｎｇ ｉｎ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｎｏｒｍａｌ ｒａｉｎ ． Ｍ ｏｒｅ ｔｒｉａｌｓ ｍｕｓｔ ｂｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ
ｏｆ ｃｒｏｐｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ Ａ ． ｓｅｎｅ ｇ ａｌ ａｒｅａｓ ． Ｗｉｌｄｌｉｆｅ ｍｅｎａｃｅ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｓａｌｉｎｉｔｙ ａｒｅ ａｌｓｏ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ ｆａｃｉｎｇ ｆａｒｍｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅｓｅ ａｒｅａｓ ．
Ｃｕｌｔｕｒａｌ ｂｉａｓ ｔｏｗ ａｒｄｓ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｉｓ ａ ｍａｊｏｒ ｃｈａｌｌｅｎｇｅ ｉｎ ｍｏｂｉｌｉｓｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｔｏｗ ａｒｄｓ ｐｌａｎｔａｔｉｏｎ ａｇｒｏ‐ｓｉｌｖｏｐａｓｔｏｒａｌｉｓｍ ． Ｓｉｎｃｅ
ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｆｒｏｍ Ａ ． ｓｅｎｅ ｇ ａｌ ａｒｅ ｒｅａｌｉｓａｂｌｅ ａｆｔｅｒ ａｂｏｕｔ ５ ｙ ｅａｒｓ ｗ ｈｅｎ ｇｕｍ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｓｔａｒｔｓ ， ｍｏｔｉｖａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｌｏｃａｌ
ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ ｃａｎ ｂｅ ｇｕａｒａｎｔｅｅｄ ｉｆ ｓｕｐｐｏｒｔ ｉｓ ｇｉｖｅｎ ｔｏ ｔｈｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｔｏ ｅｘｐｌｏｉｔ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｎａｔｕｒａｌ ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ ｂｙ ｌｉｎｋｉｎｇ ｔｈｅｍ ｔｏ
ｍａｒｋｅｔｓ ａｎｄ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｃｒｅｄｉｔ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅｒ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓ ． Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ ｉｎｃｏｍｅ‐ｇｅｎｅｒａｔｉｎｇ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｐｒｏｍｏｔｅｄ ａｎｄ
ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ．
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
Ａｃａｃｉａ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ （ ２００３） ． Ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｏ ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ， ｐｏｖｅｒｔｙ ａｌｌｅｖｉａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｏｉｌ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｇｕｍｓ ａｎｄ ｒｅｓｉｎｓ ｐｒｏｄｕｃｅｒ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ． Ｐｒｏ ｊ ｅｃｔ Ｄｏｃｕｍｅｎｔ Ｇ Ｔ ＦＳ ／ ＲＡ Ｆ／ ３８７ ／ Ｉ Ｔ Ａ ． Ｔ ｒｕｓｔ Ｆｕｎｄ ｆｏｒ Ｆｏｏｄ Ｓｅｃｕｒｉｔｙ ａｎｄ Ｓａｆｅｔｙ ， ＦＡＯ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｅｃｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ

